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Additiv gyartastechnologiak, SLA technoldgiai el6nyei

* FDM, SLA, DLP, SLS, DMLS
» Sztereolitografia (SLA) el6nyei:

* Nagy pontossaggal, nehany mikrométeres
eltéréssel allithatd elb a sziikséges termék

* az alapanyag Osszetételének
megvaltoztatasaval a termék mechanikai
tulajdonsagai széles tartomanyban
valtoztathatok
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SLA mddszer ismertetése, tipusai

* Agyartas nem fizikai allapotvaltozas (olvadas — megszilardulas) kihasznalasaval, hanem kémiai reakcié soran valdsul
meg.

* A sztereolitografia technolégianal a kémiai reakcio csak adott poziciokban megy végbe, és ezen pozicidkban a
folyékony halmazallapotu alapanyag szilardda alakul.

*  Megkilonboztetés alapja: milyen fényforrasbodl érkez6 fény hatasara megy végbe a reakcid
1. Klasszikus SLA: iranyitott, megfelel6 hullamhosszu fényt kibocsatd l1ézernyalab szolgal fényforrasként
2. Bevilagithatjuk az épitési teriilet teljes keresztmetszetét, és egy folyadékkristalyos kijelz6 (LCD) segitségével a
beérkez6 fényt a megfelel6 pontokban atengedhetjiik (maszkolas).
3. Egy harmadik mdédszer (Digital Light Processing — DLP) mikrotikrok alkalmazasa, melyek be- és kikapcsolasaval a
bevilagitott képpontok pixelenként valtoztathatok.
* A 2-3. mddszer gyorsabb, mert adott keresztmetszeti kép egy |épésben gyarthatd, mig lézer alkalmazasaval a teljes
épitési terlilet végig pasztazasa komoly id6veszteség.
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SLA technoldgia altal hasznalt alapanyagok

A nyomtatasi alapanyagok:
» akrilat vagy epoxi funkcios csoporttal rendelkez6 monomerek és oligomerek,
* inicidtorok
* adalékanyagok

Folyamat:

* A fotopolimerizacié az alapanyagban Iévé iniciator molekulak adott hulldmhosszu
fényre valé bomlasanak, szabad gyokok képzédésének hatasara megy végbe.

* A szabad gyokok keletkezésével megindul a szabad gyokos polimerizacié, mely a
megvilagitott poziciokban az alapanyag megszilardulasaval jar.

Fotopolimer gyantak
* altaldban akrilat alapuak a gyors polimerizacié miatt hasznaljak
* aszerves anyagok nagy hanyada kémiai Uton ellathatd akrilat csoporttal.
Oligomer gyantak
* jellemzben 2-4 ismétl6d6 egységhbdl alinak
* uretdn/epoxi/észter oligomerek, melyeket akrilat csoportokkal latnak el
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1. abra — Mechanikai tulajdonsagok
modositasa az alapgyanta 6sszetételének
valtoztatasaval
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SLA technoldgia altal hasznalt alapanyagok

Iniciatorok: a leggyakrabban alkalmazott anyag a difenil-(2,4,6-trimetilbenzoil)-
foszfinoxid (TPO) fotoinicidtor

El6nyei:

* konnyen beszerezhetd elérhet6 aron

* megfelel6en széles hullamhossztartomanyban bomlik

* remek gyokképzé tulajdonsaggal jellemezhet6
Adalék- és tarsitéanyagok: UV-abszorberek (2,5-bisz(5-terc-butil-benzoxazol-2-
il)tiofén),

* megakadalyozzak a gyartas soran az UV-fény terjedését az anyagban

* er6sit6- és toltGanyagok,

* céljuk a gyartott test mechanikai tulajdonsdagainak javitasa

* anyomtatdst kdvet6 szintereléssel keramia termék el8allitasa.
* pl. aszilicium-dioxid, aluminium-oxid, cirkédnium-dioxid, szilicium-nitrid, hidroxiapatit
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2. abra — Szilicium-dioxid t6lt6anyag hatasa a
mechanikai tulajdonsagokra
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SLA technoldgia hasznalata a jarmdiparban

Hasznalt alapanyagok:
* PMC-k: karbonszal, Givegszal, aramidszal

* Nano-toltéanyagok: grafén, nanoszilicium-dioxid

Mechanikai tulajdonsagok:
» szakitoszilardsag,

* modulus,

» faradsag-allésag

* hdallésag
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Esettanulmany: BMW

* Topoldgia-optimalizalt karbonszalas SLA-alkatrészek
* Eredmény: 30% sulycsokkentés, 20% nagyobb szilardsag

* Alkalmazas: motortéri tartdk, prototipus felfliggesztések
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Forras: BMW Tech Days 2023
https://www.bmwgroup.com/en/news/general/2024/production-with-3d-printing.html



Esettanulmany: Audi

* DLP gyartasu egyedi m(iszerfal betétek
e Cél: dizajnvariaciodk tesztelése, gyarthatosag ellenbrzése

* Eredmény: 50% rovidebb fejlesztési ciklusidé
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Forras: Audi Innovation Report 2023
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